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1.

2.1

2.2

Vorwort

Im TC - Forum wurden in letzter Zeit (August 20¥2ymehrt Diskussionen uber das Schalten
von Signalen und das Abspielen von Sound-Funktiam@usammenhang mit Blécken und Zug-
fahrten gefihrt und Loésungen nachgefragt.

Ziel dieses Dokumentes ist es dem ModellbahneezuB auf das System "TC", die prinzipiellen
Wirkungsweisen und Mdglichkeiten zur Realisieruswjcher kombinierter Funktionsablaufe
aufzuzeigen.

Es wird vorausgesetzt, daf3 sich der Leser mitrdérC" verwendeten Terminologie und den
grundséatzlichen Prinzipien auskennt.

Definitionen fir dieses Dokument
Zugfahrten

Zugfahrten sind Bewegungen von schienengebundeabredétigen von einem Startpunkt, hier
"Block S" zu einem Zielpunkt, hier "Block Z".

Zwischen dem Start- und Ziel- Punkt kbnnen siclebé] viele weitere Blocke befinden.

TC reserviert bei einer Zugfahrt immer Abschnittseedie zwischen Start und Ziel liegenden
Blocke und hebt nach passieren des "jeweils akfnieBlocks (in dem sich der Zug tatsachlich
befindet) die zurtickliegenden Reservierungen wiadér

Blocke

Ein Block reprasentiert auf der Modellbahnanlageay einen bestimmten Gleisabschnitt; hier
ohne Weichen.

In einem solchen Block, und nur dort, kann durch T@- Programm ein Lok / Wagen - Dekoder
angesprochen und damit Kommandos Ubertragen wevdsnhe den Zustand der Fahrzeuge
(Lok / Wagen) verandert.

Blocke dienen also der Umsetzung von TC Fahrbefednedas Fahrzeug.

Blocke kdnnen in ihrer Einfahrt als auch Ausfalutath sog. Blocksperren gesperrt werden.
Diese Blocksperren beeinflussen den gesamten Ablaaf Zugfahrt.

Das sog. interne Blocksignal zeigt dem Nutzer aoptian, ob ein -- ansonsten nicht gesperrter
Block -- ein Zug einen Halt zu erwarten hat (rdgégnallicht) oder eine Ausfahrt steht (griines
oder gelbes Signallicht).
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2.3

2.4

241

24.2

Weichenstral3en
Eine Weichenstral3e verbindet logisch exakt einexlBinit einem anderen.

In der Realitéat der Modellbahnanlage kann diesebiidung aus einem Stiick Gleis bestehen
oder aus einer Reihe von hintereinander liegendsach®n / Kreuzungen / etc.

Eine WeichenstralRe Ubernimmt automatisch dann daalt€n der Weichen, um die beiden lo-
gisch zueinander gehdrenden Blocke auch physiseinainder zu verbinden (Fahrweg).

WeichenstralRe als Teil einer Zugfahrt

Durch die abschnittsweise Reservierung der in eéngfahrt involvierten Blécke wird auch die
jeweilige, zwischen zwei Blocken liegende, Weichexf¥e temporar zum Teil der Zugfahrt.

—» BLOCK "X" = » BLOCKYV' [—»

WeichenstralRe—p

Start der Reservierung

A)

Ist "Block x", der Startblock einer Zugfahrt, dawird mit Starten der Zugfahrt automatisch die
WeichenstralRe zwischen -- hier "Block x" und "Bgt aktiviert.

B)

Ist "Block x", ein beliebiger Block -- ohne Aufemtlh des Zuges -- in der Reihe der Zugfahrt,
dann wird die Aktivierung der Weichenstral3e im Rahrder eingestellten Vorschau in den Zug-
fahrtregeln vorgenommen. Der wirkliche Zeitpunktfizr den Nutzer zeitlich nicht vorher be-
stimmbar.

C)

Ist "Block x", ein beliebiger Block, ABER mit eineptanmal3igen oder aul3erplanméRigem Auf-
enthalt, dann wird die Aktivierung der Weichenstrafd dem Zeitpunkt vorgenommen, wenn die
Aufenthaltsdauer abgelaufen ist BZW. wenn der Giiiindlie tempordre Sperrung der weiteren
Reservierung (z.B. besetzter Block / Gleis) auftyeinast.

Ablauf der Aktivierung der Weichenstral3e

Im Prinzip lauft die Aktivierung, fir den Nutzertigch nicht immer klar trennbar, in den folgen-
den Schritten ab ...
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3.1

o "Aufruf der Weichenstraf3e" >> WeichenstralBensymbia "gelb" ausgeleuchtet

e "Ausfiihrung der Operationen" >> sind in diesemiReg Aktionen angegeben, so werden
diese jetzt ausgefiihrt

« "Weichen schalten" >> sind in der WeichenstralRecW\ési, etc. zu schalten -- der Fahrweg
Zu setzen --, dann wird dies automatisch jetztemmognmen

* "Freigabe" von "Block x" zur Ausfahrt / Durchfalaigs Zuges / der Lok >> sichtbar am
Wechsel des internen Block-Signals auf grin bz\.ge

EinfluBnahme auf den Reservierungsablauf

Mochte der Nutzer den Betriebsablauf auf seinerdbdhnanlage dem Vorbild angleichen, so
bedeutet dies, daf3 .....

0 die Lok / der Zug nicht sofort bei einem Wechsed 8egnalbildes auf griin / griin-gelb
bei einem externen Signal; welches an das inteloek&gnal "gekoppelt” ist, losfahrt,
sondern dal3 eine gewisse Reaktionszeit vergehelrgthl soll noch eine Abfertigungs-
anzeige / Ansage abgeartet werden.

o vor der Abfahrt oder bei Durchfahrt eines Zugesmichende Ansagen getatigt oder
sonstige Sounds abgespielt werden.

o vor oder nach der Durchfahrt sollen noch Aktionestgrtet werde, wie z.B. schlieRen /
offnen von Schranken; Schalten von Licht, etc.

TC bietet fur verschiedene Dinge meist untersclulelLosungswege an. Hier soll einer be-
schrieben werden, von dem ich ausgehe, das er. @ehibesten Ansatz zur Losung verschiede-
ner Aufgaben beschreibt.

Jeder Einzelfall muf3 natiirlich angepal3t werdem,Kaien nur das Grundsétzliche diskutiert wer-
den.

Grundsatz

Der Nutzer weil3 bei TC nicht, wann ein Ereignigliosi exakt eintritt; er weil3 nur es wird ein-
treten.
Dies gilt auch fir die Reservierung respektivedigr Aktivierung der Weichenstral3e.

Ist diese Aktivierung abgeschlossen, dann wirdzigy gestartet bzw. die Durchfahrt wird frei-
gegeben.

Dies, zusammen mit der Erkenntnis, dal® erst allciWgastral3en - Operationen abgeschlossen
sein missen, erlaubt uns die These aufzustelléhalia Einfluinahmen in diese Operationen
einzubinden sind und dadurch automatisch eineezeifigerte Blockfreigabe erfolgt.
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3.2 Staffelung der Malinahmen
Folgende Sequentierung ist vorstellbar, mul3 aloét mmer so vorliegen, ...

» Aktionen die VOR der Signalisierung der Streckeigiibe durch das externe Signal
ausgefuhrt werden sollen

Signalisierung der Streckenfreigabe durch das extSrgnal

Aktionen die NACH der Signalisierung der Streckeigfabe durch das externe Signal
ausgefihrt werden sollen

Darstellung der Reaktionszeit des Lokfiihrers

Sonstige Aktionen

VYV VYV

Diese Aktionen, kdnnen welche sein die VOR der éfdgn Aktivierung der Weichen-
stral3e stattfinden

ODER

NACH Abschlul3 der Zugdurchfahrt / Ausfahrt, ddenn die Weichenstral3e wieder
aufgeldst wird.

Bei der Aufldsung der WeichenstralRe besteht edsmfid Mdglichkeit Operationen aus-

fuhren zu lassen, bevor die WeichenstraRe komplegteldst wird (also inverser Vor-
gang zur Aktivierung)

3.3 Qualitative, zeitliche Betrachtung

Aktionen VOR
der
Signalisierunc

externe
Siagnalisierunc

Aktionen NACH
der Signalisierunc

Reaktionszeit
| nkfithrer

Sonstige
Aktionen

Zeitachse (t)
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4.1

4.2

Losungsansatz in TrainController (TC)

Es wird hier vorausgesetzt, dal3 der Leser diesmgdnm kennt und mit den dort verwendeten
Begriffen vertraut ist.

Ansonsten wird auf die offizielle TC-Dokumentatieerwiesen bzw. auf die mitgelieferte Demo-
Anlage in den TC-Versionen.

Bei allen Aussagen wird die Version GOLD zugruneééegt. Abweichungen zu den Versionen
Bronze und Silber werden hier nicht betrachtets éiéirde den Umfang des Dokumentes spren-
gen.

-- Das Programm Rocomotion wird hier nicht betratht

Allgemeines zum Eintragen von Aktionen in daRegister Operationen

Die Reihenfolge der Eintragungen -- von oben nattkru-- stellt auch gleichzeitig die Abfolge
der Handlungen dar.

Werden in die Abfolge MAKROS eingebunden, so lautliese zeitlich und aktionsmaRig
UNABHANGIG von den nach dem Makro eingetragenenivitéten ab !!!

Es ist daher abzuwagen, ob man Makros einsetzéodet deren Aktionen direkt in die Opera-
tionen der Weichenstral3e eintragt.

Werden Makros benutzt UND sollen die in der Weidtefde folgenden Aktionen erst nach Ab-
lauf des Makros erfolgen, dann muf3 nach dem Maknafagine System-Wartezeit von x sek /
min gesetzt werden. Der Zeiteintrag muf3 so graf§ dai? die Ausfuhrung des Makros bei fehler-
freiem Lauf als ausgefiihrt angenommen werden kann.

Hinweis:

Folgt einem Makro-Aufruf KEIN weiterer Eintrag irer Operationen, dann ist hier der Ablauf
der Operationen fur TC beendet; die Weichen wegstellt und die Blockausfahrt freigegeben
-- unabhéngig davon, wann die Operationen in derkridlausgefihrt werden.

Soll auf die Ausfiihrung dieser Operationen gewakietden, dann mufd dem Makro-Aufruf eine
System-Wartezeit mit entsprechend langer Zeitdinstefolgen.

Ausfuhrungsort der Aktionen (Mobile vs. Statimdre Dekoder)

Sollen die Aktionen an einem Fahrzeug ausgeflhrdeve also "mobil" in Bezug auf den Stand-
ort des Fahrzeugs, dann muf3 eine Verbindung hetijegtrden zwischen dem das Ereignis
auslésendem Objekt und dem Standort des Fahragagdei TC dem Block entspricht.

>> Es ist ein Blockbezug herzustellen.

Dies bedeutet, daf3 das auslésende Objekt in dek Bleer den Blockeditor als "existierender
Melder einzutragen ist. In aller Regel wird diesmain Bahnwaérter sein, der den Bezug herstellt.
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4.3

Sind stationére Objekte der Ort der Ausfihrung,2: bei einem Signal, dann wird kein
Blockbezug im obigen Sinne bendtigt.

Anmerkung:

Wird das in den Block integrierte Objekt, hier zdBr Bahnwarter, aktiviert (ausgeltst) bevor
eine physikalische Belegung des Gleises erkandt d@nn hat dies zur Folge, daf? der Block
gleichzeitig als belegt markiert wird.

TC kann nicht zwischen den Nutzungsarten einesavée{Bahnwarters) unterscheiden; ein akti-
vierter Melder ist immer gleichbedeutend mit eiB&rck-Belegung.

Aus diesem Grund mul3 tber die AusldsekombinatidienBedingungen dafir Sorge getragen
werden, dal3 solche Objekte, die z.B. eine LokgeWaFunktion / Soundfunktion schalten, nur
NACH der physikalischen Belegung des Blocks aktivied VOR der physikalischen Gleisfrei-
gabe wieder abgeschaltet werden.

Ist dies nicht der Fall, dann wird die Zugsteuerimgpfern negativ tangiert, als eine "falsche
Belegung"erkannt" wird.

Zugfahrtabhéngige vs. unabhangige Aktionen

Die zuvor aufgelisteten Malinahmen lassen sichlehsdGruppieren, die unabhangig von einer
bestimmten Zugfahrt / Zuggruppe, etc. ausgefuhrdere sollen, z.B. externes Signal setzen,
Schranken betétigen....

UND

solchen die von den Zugfahrten oder Zuggruppenraipainterschiedlich ausfallen sollen, z.B.
Ansagen -- nach einem Aufenthalt oder bei Zugdatutt etc.

4.3.1 Zugfahrtunabhangige Aktionen

B Setzen eines externen Signals

Das externe TC Signalobjekt reagiert aufgrund efkesosers. Im einfachen Fall kann der
Ausloser das interne Blocksignal darstellen. Doah wir gesehen haben, ist dies nicht im-
mer der passende Augenblick, da damit ja auch akéabrt gestartet wird.

Will man die Weichenstral3e heranziehen, dann muféfimgede Weichenstral3e einen TC -
(Signal-) Schalter (Objekt) vorsehen, welchen manA&tion aus der jeweiligen Weichen-
stral3en Operation heraus setzt (einschaltet).

Den Ausloser des Signals richtet man jetzt aufedi€3chalter.

Da die Weichenstral3e implizit auch gleichzeitig ziiestellenden Weichen enthéalt, kann man
aus der Weichenstral3e ableiten, ob man den Audtizkei(griin) oder HP2 (gelb) auf diesen
Schalter richten mul3.
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Dieser Schalter muf3 dann spatestens beim AufléaeWdichenstralie wieder zurlick gesetzt
werden > Operation in der Weichenstral3e.

Von der weiteren Konfiguration der Ausléser undiBgadngen des externen Signals wird an
dieser Stelle abgesehen. Durch entsprechende Mafgrakann man erreichen, dal3 das ex-
terne Signal nach passieren der Lok bereits auf (&) umschaltet.

Handelt es sich bei dem externen Signal um ein &igmal, welches z.B. Uber einen Servo-
Motor betrieben wird, so sollte man nach dem setis Schalters eine System-Wartezeit
setzen, die solange dauert, bis das Signal sinlgais gewtinschte Signalbild eingeschwenkt
ist.

Weitere, der System-Wartezeit folgende Aktionendsarerst gestartet wenn die Zeit abge-
laufen ist.

Reaktionszeit
Nach dem Setzen des Signals soll die ReaktiordeeiLokfiihrers nachgebildet werden.

Hierzu bedient man sich gleichfalls der System-@zait. Da die Zeit flexibel einstellbar ist,
kann man unterschiedlichen 6rtlichen Begebenhésieht Rechnung tragen.

Weitere, der System-Wartezeit folgende Aktionendsarerst gestartet wenn die Zeit abge-
laufen ist.
Betatigung von Schranken

Schranken kdnnen im Prinzip wie Signale / Formdagbahandelt werden.

Sound- und Sonstige Funktionen >> "feste Dekoder"

Sollen Soundfunktionen ODER andere technische kmda aktiviert werden, so héngt es
vom jeweils verwendeten Dekoder ab, ob dessen femt&n) direkt als Aktion aus der Ope-

ration einer Weichenstral3e aktiviert werden karer @ih anderes TC Objekt zu verwenden
ist.

Sind weitere TC-Objekte zu verwenden, insbesondersn auch noch Bedingungen zu be-
ricksichtigen sind, so kann als Aktionen ein Sehnalfaster oder Umschalter aus der Wei-
chenstral3e heraus gesetzt werden.

Bahnwarter lassen sich einsetzten, wenn weiteréselombinationen erfiillt werden mdus-
sen / sollen, um die Sound oder sonstige Funkktveaien zu kénnen.

WeichenstraRen und ihre Steuerungsmdglichkeitd@mamController (TC) -- Stand 8.2012



jens Mohr

B Sound- und Sonstige Funktionen >> "mobile Dekoder"

Wie zuvor bereits erwahnt, muf3 hier das auslos@iajekt ein Melder in den Block einge-
tragen werden.

Da ein Melder oder virtuelle Kontakt aus den Open&n der WeichenstraRe heraus nicht
aktiviert werden kénnen, kann nur ein BahnwarteseiAufgabe Gbernehmen.

Dieser mul3, wie bei einem Signal, ein Schalter Kbjgt seinem Ausléser beobachten und
dann entsprechend der Auslésekombination und eagmien Bedingungen ansprechen und
somit die eingetragenen Operationen ausfihren.

Fur die WeichenstralRe bedeutet dies, dal fur sélohktionen zwei TC Objekte bereit ge-
stellt werden missen, einmal der Bahnwarter unuaiein Schalter.

In den Operationen der WeichenstralRe wird der Sshgesetzt (eingeschaltet) und muf3
dann zu einem geeigneten Zeitpunkt auch wiederesuobgltet werden; spatestens mit der
Auflésung der Weichenstral3e.

Hinweis:
Die Mdglichkeiten der Kombination von Auslosern @sdlingungen in TC Objekten, insbe-
sondere in Bahnwartern, ist nicht Gegenstand diEs#simentes.

4.3.2 Zugfahrtabhangige Aktionen

Solche Aktionen bendtigen, neben den zuvor bedeaitgestellten Einstellungen, einen Bezug auf
die Zugfahrt, Zuggruppe, oder ahnliches.

Diese zusatzlichen Informationen sind nur Uberidiger Zugfahrt beteiligten Blocke zu gewin-
nen und dann in aller Regel nur Uber sog. COMBIgpen-Abfragen

Dies bedeutet, dal® pro infrage kommenden Bezug@ €irDbjekt pro Weichenstral3e bendtigt
wird, bei der diese Einstellungen / Abfragen GberBedingungen moglich ist.

Beispiel >> "stationarer Dekoder":

Soll beim vorgenannten "Block X" bei Zugdurchfatlig Ansage "Durchfahrt" erklingen und bei
Abfahrt nach einem Halt die Ansage "Abfahrt", dastnin die Operation der Weichenstral3e die
Aktivierung des Schalters "Durchfahrt” UND des Stha "Ansage" nacheinander einzutragen.

Wird die Weichenstral3e aktiviert, dann wird verdumide Schalter zu aktivieren, aufgrund der
eingestellten Bedingungen wird aber nur ein Schakéviert. Dieser fuhrt dann die ihm zuge-
wiesenen Aktionen, z.B. "Durchfahrt” aus.
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Hinweis:
Die Einstellung von Bedingungen, etc. in TC Objeidenicht Gegenstand dieser Abhandlung
Ebenso nicht die Behandlung von COMBI Gruppen irkaafiguration von Objekten.

Der gesetzte Schalter mul3 spétestens bei der Beeilpr WeichenstralRe als Aktion zuriick ge-
setzt werden, er kann aber auch z.B. nach einéeriOperation der Weichenstralle, eingetrage-
nen System-Wartezeit bereits dort wieder zurticktgesverden.

>> "mobiler Dekoder":

Die Zugfahrt / Zuggruppen, etc. abhangigen Operatiokbnnen sich genauso auf Funktionen
beziehen, die durch "mobile Dekoder" gesteuert arerd

Dann ist erstens so zu verfahren, wie in 4.3.1Hyedmen, jedoch mit der Ergdnzung, dal3 die
Zugfahrt, Zuggruppe, oder dergleichen als Auslé&dingungen in den Bahnwarter mit einge-
bunden wird.

Daraus ergibt sich, daf3 auch hier mehrere Obj@&adr(warter) in einen Block zu integrieren
sind, um die Vielfalt abdecken zu kdnnen.

WeichenstraRen und ihre Steuerungsmdglichkeitd@mamController (TC) -- Stand 8.2012

11



jens Mohr

4.4  Behandlung von Drehscheiben und Schiebebiihnen

Die Buhnen der Drehscheiben als auch der Schiebehigind fiir TC Blocke wie jede andere.
Sie kénnen und sollen deshalb auch genauso eingebuverden.

Das besondere Augenmerk ist auf die Verbindunddbne zu den Anschlu3gleisen zu richten.

Im Prinzip kann man sich die Bihne als einen Blamistellen, der links und rechts mittels Wei-
chenstraf3en an die Nachbar-Blécke angebunden ist.

Und genau so funktioniert das Ganze in TC auchdaBranstelle des Schaltens von Weichen das
Drehen bzw. Verfahren der Biihne tritt.

I 4
h BLOCK —
4> BLOCK IIXII 4*; "Buhneu %’ BLOCK y 4’
e A

Was bedeutet dies fir die Behandlung von Sign&ennd und sonstiges in Verbindung mit ei-
ner Zugfahrt ??

1. Eine Zugfahrt; z.B. auch mittels AutoTrain, kadirekt von einem Block "s" zu einem
Block "z" erfolgen, wobei die Zugfahrt dann u.aefildie Blocke "x", Block "Bihne"
und Block "y" fihren soll.

2. Die Buhne wird erst dann in Bewegung gesetzinwgie WeichenstralRe von Block "Xx"
zur Buhne aktiviert (gesetzt) wird; genauso alsmweich Weichen darin befinden wur-
den. D.h. auch in diese WeichenstralRe eingetra@geeationen werden vorher ausge-
fuhrt und "verzégern" damit die Ausfiihrung der DreRahrbewegung.

z.B. lassen sich dann auch Ausfahrtsperren auBdkne setzen, um spater genltigend
Zeit zu haben die gewiinschten Operationen ablawf¢gssen.

3. Nachdem die Lok die Biihne befahren hat, der BikrBlock belegt und die Lok (vor
roter Ausfahrt) gestoppt wurde, wird durch TC dieittienstrale aktiviert, die zum
nachsten Block verweist, hier Block "y".

Die Ausfahrt von der Buhne wird erst frei gegebgenn die Weichenstral3e vollstandig
aktiviert wurde.

Dies bedeutet wiederum, auch hier besteht UbendiehenstralRen Operationen Einfluf3
zu nehmen auf Signalstellungen, Sounds, etc..

Erst wenn diese Operationen abgearbeitet sind ienBidhne sich am Anschlul3gleis be-
findet, wird die Blihnen - Block Ausfahrt freigegabe

Ansonsten kénnen alle vorgenannten Punkte hierugenzur Anwendung gebracht werden,
wie bei "festen Blocken".
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