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Vorwort

In verschiedenen TC Beitrdgen wurde das Thema "Ségezahnfahrt" immer mal wieder
diskutiert.

Nachdem es derzeit (Aug. 2017) keine wirkliche TC* interne Losung mittels Zugfahrtre-

geln oder speziellen Zugfahrten gibt, habe ich mal einen Losungsansatz mit " TC* Bord-
mitteln" ausgearbeitet.

Ziel dieses Dokuments

Dieses Dokument beschreibt in knapper Form den Lésungsansatz und stellt die zugeho-
rige Demo - Datei vor.

Fir das Verstandnis sollten gute TC Kenntnisse vorhanden sein.
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Aufgabenstellung bei der grof3en Bahn

Heute kaum noch vorkommend, aber friiher haufig anzutreffen -- die sog. Ségezahn-
fahrt.

In groReren Bahnhofen (Vorfeld oder Rangierbereich) kam es immer wieder vor, dafd
Rangierloks von Gleis A zu Gleis M umsetzen muf3ten.

Dazu fuhren sie auf den Weichenstra3en immer nur soweit, dald die nachste Weiche
gestellt werden konnte.

Wegen der Gleisfihrung konnte dies einige Male hin und her gehen bis das Zielgleis er-
reicht war - deshalb Sagezahn.

Die Weichenstellung erfolgte aufgrund Sichtkontakt vom Stellwerk aus oder spater per
Funkkontakt Stellwerk <> Rangierlok.
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4.1

4.2

Umsetzung der Sdgezahnfahrt auf der Modellbahnanlage
Gleisplanbeschaffenheit

Auch auf der Modellbahn bedarf es schon einer gewissen Ausdehnung der Weichen-
straf3en (hier im Sinne von Weichen), damit sich so ein Szenario sinnvoll darstellen Iaf3t.

Befindet sich zwischen Weichen ein langerer Gleisbereiche (ohne Weiche), so hat der
Nutzer grundsatzlich zwei Mdglichkeiten

1. er behandelt diesen Bereich als Teil ("Ast") einer Weiche
2. er definiert diesen Bereich als separaten Block. Ein solcher Block mifite dann
aber schon als Mindestléange, die Lange der Rangierlok(s) aufweisen.

Kommen Blécke zur Anwendung, dann kdnnen Zugfahrten -- wie bekannt -- eingesetzt
werden.

Interessanter im Sinne dieses Dokumentes ist es, wenn es sich um den ersten Fall han-
delt bzw. es zwischen den Weichen keine langeren Gleisbereiche gibt.

Im Rahmen der Demo (Anlage) wird von letzterem Szenario ausgegangen und hierfur
ein Losungsansatz entwickelt.

Will der Leser ein solches Szenario auf der Modellbahn nachbilden, so sollte er das be-
reits in der Planung durch entsprechende "Weichengestaltung” und Fahrzeugauswahl
beriicksichtigen.

Zugfahrtvorbereitungen

Als erstes ist der Lokdekoder sauber auf den Motorlauf abzustimmen ( > Rollenprif-
stand); z.B. Fahrstufe x entspricht einer Modellbahngeschwindigkeit y.

Das TC* - Programm stellt eine Funktion "Einmessen" zur Verfigung. Mit dieser Funk-
tion erfal3t das Programm auf einer Melistrecke des Modellbahners die eingestellten
Lokdaten (Weg / Zeit - Betrachtung).

Diese Informationen werden beim Betrieb zur Steuerung der Loks herangezogen.

Bei dem hier vorgestellten Losungsweg wird mit Zeitvorgaben zum Befahren einer
Wegstrecke (Weichen) gearbeitet. Deshalb ist es wichtig, dal3 die Lok gut eingestellt ist.

Ferner sollte es keine Spannungsunterschiede zwischen den Blockbereichen und Wei-
chenbereichen geben, so daf3 die Loks ohne "Spriinge" fahren kénnen.

-- Evtl. mit Dioden die Spannung reduzieren; Nachbildung des Dekodereingangs. --
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4.3 Sagezahnfahrt - Prinzip

43.1

Nachbildung "Handsteuerung”

TC* erlaubt das "automatische" Fahren im Sinne von Zugfahrten immer nur von Block
(Start) zu Block (Ziel).

Soll eine Rangierlok, wie zuvor aufgezeigt, tber die Weichen bewegt werden, so ist
das mit Zugfahrten nicht maglich.

Deshalb habe ich mich auf die "Handsteuerung" aus friiheren Zeiten (Trafo, Tasten
fir Weichen) besonnen und bilde die in TC* nach.

Funktionen
In TC* stehen dazu Lokfunktionen zur Verfligung, als auch Weichen - Operationen.
Ablauf

Man fahrt die Rangierlok fur x sek aus dem Block A in Richtung Weichen heraus.
Dann héalt man die Lok an, stellt die Weiche(n) und fahrt wieder fur y sek los.

So noch nicht am Ziel angekommen, stellt man wieder die Weiche(n) und fahrt fur z
sek los -- etc.; bis das Zielgleis (Block M) erreicht ist.

In Abh&ngigkeit was die Lok dort als Aufgabe zu tun hat, finden die ndchsten Aktio-
nen statt.

Hinweis:
Die Zeiten stehen in direktem Zusammenhang mit der Entfernung, die von der Lok zuriickge-
legt werden mulR. Das ist experimentell zu ermitteln.

Anmerkung:
Soll die Lok im Zielgleis an einen Zug ankuppeln, dann kann auf diesem Wege nicht mit

Brems- und Haltemarkierungen und mit Formeln gearbeitet werden.
Bei Zugverbanden mit festen Langen und prazisen Abstellpositionen kann man wieder mittels
Zeit die Wegstrecke zuriicklegen und dann logisch (mit einer Operation) ankuppeln.

Besser ist es aber, dald man mit der Lok in einen Block (Gleis L) fahrt und dann von dort mit
einer Zugfahrt in das Zielgleis (Block M), weil dann stehen Brems- und Haltemarkierungen mit
Formeln zur Verfiigung. Dies ermdglicht dann eine flexiblere Steuerung bei unterschiedlichen
Zugverbanden.

Solches ist bereits bei der Planung zu bertcksichtigen.
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4.3.2

Fahrweg - Rangierweg - Absicherung
Da auf der Modellbahnanlage wéhrend des Rangierens der "normale" Fahrbetrieb weiter
geht, mul’ der Anlagenbetreiber bei den Rangierfahrten spezielle Absicherungen treffen,
da TC* eine Fahrwegabsicherung nur bei Zugfahrten automatisch vornimmt.

Fur solche Absicherungen gibt es kein allgemeingultiges Konzept, ein solches muf3 indi-
viduell auf die Anlage abgestellt, erstellt werden.

Ein durchaus wirkungsvoller Ansatz kann sein, dal3 man die TC* WeichenstralR3en
(Fahrdienstleiter), die zu dem Rangierbereich fiihren, Gber Bedingungen sperrt.

So kann z.B. die Bedingung lauten, die WeichenstraRe(n) a,b,c, ... darf / dirfen nur akti-
viert werden, wenn der Schalter "Rangierbetrieb" ausgeschaltet ist.

Solange der Rangiervorgang lauft wird der Schalter eingeschaltet.
Vor Start eines Rangiervorgangs sind die angrenzenden Blocke zu betrachten und es ist

sicher zu stellen, dal3 in diesem Moment keine Zugfahrt tber diesen Rangierbereich
ausgefihrt wird.

In der Demo (Anlage) ist ein solcher Fall dargestellt und wird im nachsten Abschnitt besprochen.
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51

Demo "Séagezahnfahrt"
Ablaufprinzip
Als Gleisplanbasis dient die in TC* mitgelieferte Demo - Datei.

Zur Demonstration wurde ein Fernverkehrszug (Personenzug) und eine Rangierlok in-
stalliert.

Der Personenzug fahrt mehrere Runden im Kreis und simuliert so einen "Grundverkehr"
auf der Anlage; Begin und Ende im Schattenbahnhof.

Die Rangierlok wird auf dem Gleis "Access" (Zufahrt zur Drehscheibe) fur die Demo-
Fahrt bereitgestellt.

Gestartet wir der Demo - Betrieb mittels des Schalters: "Start Demo"
-- bei eingeschaltetem Simulator--
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5.2 Gleisplan und Zugfahrten
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5.3 Vorstellung der TC* Objekte

53.1 Taster "Start Demo"

Ein/Ausschalter - Start Demo Sagezahn

“F Algemeines | & Anschluss | L3 Bedingung | “% Operationen | 2§ Kommentar

~Eigenschaften:

Typ: EinfAusschalter

Abbrechen
Name: Start Demo Sagezahn
Steuertaste; | Hilfe
Stellwerk: Southtown
Zeile: 12 Spalte: 28 .
Farbe: | - Sichtbar nur im Editiermodus:
Symbol: E] = Symbole bearbeiten... =

Die Demo - Sagezahnfahrt fiihrt vom Block "Access” zum Block "Branch Line".

Die hier eingestellten Fahrzeiten sind so gewahlt, daf’ in den tangierenden Blécken die
Lok zur optischen Kontrolle in der Demo sichtbar wird, jedoch die Haltemarkierung nicht
ausgelost wird.

Dies ist ein optischer Kompromif3 zur Verfolgung der Demo.

Auf der realen Anlage kann man einen Block mit einbeziehen, muf3 es aber nicht.

Diese Demo - Sadgezahnfahrt wurde auf keiner realen Anlage getestet; jedoch steht auf-
grund der Simulation zu erwarten, dal3 dies so funktioniert.

Sagezahnfahrt
(Rangieren)
in TC Version 8.xx GOLD

Seite 10 von 16
Version vom 13.12.2018



Jens Mohr

Ein/Ausschalter - Start Demo Sagezahn

Auslésender Zustand: ]

System-Operationen

i/ Popup-Meldung

5 Alle Zilge Anhalten

7 Alle Blocke Sperren

& Alle Zugfahrten Sperren
I3 Einfrieren

(0] Stop System

(= Bahnhofsuhr Starten

(=) Bahnhofsuhr Anhalten

= Bahnhofsuhr Stellen 00:00
ki Objekt Auswahlen

“E Meni-Taste

1 Schalte Funktion bei allen Fahrzeugen

Hinzufugen Entfernen

hufwarts Abwarts

“f Allgemeines | & Anschiuss | L& Bedingung | ¥ Operationen | .z Kommentar

= Block  [§]Access

= QOperationen:

Rangierlok - Wegsicherung

i Klangdatei ¥ Schedule 1

¥ Warnton Y?]Vorausseizung Bahnwarter 'Demo Lok Ri
# Meldung L= Sprung ruck

L= Sprung vor

*Z Marke ruck:

<= Ruckwarts

[,= Sprung fahr

= Marke vor

= Vorwarts

= Marke fahr.

=% Sothtown-Access

Z Verzogerung 00:00:01.000
# Geschwindigkeit40 km/h
Z Verzogerung 00:00:15.000
B Anhalten 40%

$ Geschwindigkeit

<w Wenden

E Verzogerung 00:00:03.000
=% Sothtown-Access

= Southtown East

E Verziogerung 00:00:01.000
& Geschwindigkeit 50 kmjh
£ Verzogerung 00:00:15.000
4| il | »

Aufzeichnen

Makros... ]

Abbrechen

Hilfe

Zu Beginn wird der Schalter zur Absicherung der Rangierfahrt gesetzt.
In der Demo wurde auf weitere Abfragen von freien Blocken verzichtet. Dies sollte aber auf der

Anlage vorgenommen werden.

Die "Zugfahrt Schedul 1" ist eine Kreisfahrt und wird hier nicht weiter betrachtet.

Als nachstes wird die Ausrichtung der Lok auf dem Gleis ermittelt und dann dementsprechend die

Fahrtrichtung (Einstellung Dekoder) festgelegt.
Anschliel3end erfolgt die Weichenstellung mit zeitgesteuerter Lokfahrt.
Dann Halt, erneute Weichenstellung mit folgender Lokfahrt.

Dies setzt sich bis zum Erreichen des Zielblocks fort
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Ein/Ausschalter - Start Demo Sagezahn

“f Allgemeines | & Anschiuss | L& Bedingung | ¥ Operationen | .z Kommentar

Hinzufugen Entfernen Aufzeichnen

Abwarts Makros... ]

Ausldsender Zustand: m] = | Block: [E| Access -
System-Operationen = QOperationen:
® Anhatten 40% -
i Klangdatei ¢ Geschwindigkeit
¥ Warnton 2 Verzogerung 00:00:02.000
# Meldung <& Wenden
i/ Popup-Meldung == Southtown East
EAIIE Zuge Anhalten =% Southtown Branch
7 Alle Blocke Sperren Z Verzogerung 00:00:01.000
& Alle Zugfahrten Sperren & Geschwindigkeit 50 kmjh
©H Einfrieren Z Verzdgerung 00:00:15.000
(0] Stop System @ Anhalten 50%
= Bahnhofsuhr Starten '} Geschwindigkeit
(=) Bahnhofsuhr Anhalten <& Wenden i
(= Bahnhofsuhr Stellen 00:00 =% Southtown Branch
ki Objekt Auswahlen Z Verzogerung 00:00:02.000
“E Meni-Taste } Geschwindigkeit 30 km/h
1 Schalte Funktion bei allen Fahrzeugen £ Verzogerung 00:00:18.000
@ Anhalten =
¢ Geschwindigkeit
[E Rangierlok - Wegsicherung
2 Verzogerung 00:00:05.000
{34 Branch Line
B Southtown 1 L
Z Verzogerung 00:00:30.000
5 Southtown 1 T
4| il |

Abbrechen

Hilfe

Nach Erreichen des Zielblocks wird der Schalter zur Absicherung wieder zurtickgesetzt,

so dal} die zuvor gestartete Zugfahrt ausgeftihrt werden kann.

Die Rangierlok wird per AutoTrain Fahrt in den Block "Southtown 1" gefiihrt und von dort

in den Block "Access".
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Ein/Ausschalter - Start Demo Sagezahn

“f Allgemeines | & Anschluss I.& Bedingung ﬁi?;Operat}onen | 4 Kommentar |

Auslésender Zustand: ]

System-Operationen

i Klangdatei

¥ Warnton

# Meldung

i/ Popup-Meldung

5 Alle Zilge Anhalten

7 Alle Blocke Sperren

& Alle Zugfahrten Sperren
I3 Einfrieren

(0] Stop System

(= Bahnhofsuhr Starten

(=) Bahnhofsuhr Anhalten

= Bahnhofsuhr Stellen 00:00
ki Objekt Auswahlen

%% Menii-Taste

1 Schalte Funktion bei allen Fahrzeugen

Hinzufugen Entfernen

Abwarts

= Block  [§]Access

= Qperationen:

® Wenden

== Southtown East

=% Southtown Branch

2 Verzogerung 00:00:01.000
$ Geschwindigkeit 50 km/h
2 Verzogerung 00:00:15.000
B Anhalten 50%

& Geschwindigkeit

< Wenden

=2 Southtown Branch

2 Verzogerung 00:00:02.000
& Geschwindigkeit 30 kmjh
2 Verzdgerung 00:00:18.000
@ Anhalten

& Geschwindigkeit

[E Rangierlok - Wegsicherung
# Verzdgerung 00:00:05.000
i Branch Line

& Southtown 1

2 Verzogerung 00:00:30.000
B Southtown 1

B Access

Z Verzogerung 00:00:40.000
[E Start Demo Sagezahn

4| il |

Aufzeichnen

Makros...

Abbrechen

Hilfe
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5.3.2 Absicherung des Rangierbereichs (Weichenstrafden)

am Beispiel einer Weichenstral3e -- von mehreren --

WeichenstraBe - Hidden Yard 3=<-->Main Line East

Betroffener Zustand: (=) =

Alle Elemente = Uberprifte Objekte: Neue Gruppe

Al

4 Access
I Access
4 Access
b Access
@ Access
@ Access<—>Tumtable =
|_|Branch Line

< Branch Line

¥ Branch Line

4 Branch Line

= Branch Line

® Branch Line

® Demo Lok Richtung Start Gleis

I» Hidden Yard 1

4 Hidden Yard 1

P Hidden Yard 1

| |Hidden Yard 1

® Hidden Yard 1

B8 Hidden Yard 1<->Main Line East

P Hidden Yard 2

| |Hidden Yard 2 E

g-1&| und Abbrechen
= Rangierlok - Wegsicherung
Hilfe

R |

Hinzufugen Entfernen Aufzeichnen Nicht UberprUFc & - =

Bei ausgeschaltetem Schalter kann diese Weichenstral3e benutzt werden, ansonsten
nicht.
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5.3.4  Lokrichtung Startblock (Access)

Bahnwarter - Demo Lok Richtung Start Gleis

Zr Allgemeines | & Ausloser | L3 Bedingung | ¥ Operationen | & Memory | =4 Kommentar

~Eigenschaften

Typ: Bahnwarter

Mame: Demo Lok Richtung Start Gleis

Fenster: Southtown

Zeile: 13

Spalte: 28 Sichtbar nur im Editiermodus:

Farbe: i Beleuchtete Gleiselements: Aufzeichnen...
Symbol: il 2 - Symbole bearbeiten...

Abbrechen

Hilfe

0 i

Bahnwarter - Demo Lok Richtung Start Gleis

Betroffener Zustand: =

Alle Elemente

€2

Uberpriifte Objekte:

5 Algemeines | & Ausidser || L Bedingung | ¢ Operationen | &* Memory | 4 Kommentar

Neue Gruppe

g-1&| und

4 Access L8] Access

> Access

4 Access

P Access

@ Access

B Access<—->Turntable

| _|Branch Line

<~ Branch Line

¥ Branch Line

4. Branch Line

= Branch Line

® Branch Line

= Demo Lok Richtung Start Gleis
I» Hidden Yard 1

< Hidden Yard 1

P Hidden Yard 1

| |Hidden Yard 1

® Hidden Yard 1

B Hidden Yard 1<—=Main Line East
P Hidden ard 2

| |Hidden Yard 2 i

Hinzufugen Entfernen Aufzeichnen Micht Uberpriift &

Abbrechen

Hilfe

[

oy
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Bahnwadrter - Demo Lok Richtung Start Gleis

Betroffener Zustand: =

Alle Elemente

Al

4 Access

I Access

4 Access

b Access

@ Access

@ Access<—>Turntable
|_|Branch Line

< Branch Line

¥ Branch Line

4 Branch Line

= Branch Line

® Branch Line

® Demo Lok Richtung Start Gleis
I» Hidden Yard 1

4 Hidden Yard 1

P Hidden Yard 1

| |Hidden Yard 1

® Hidden Yard 1

B8 Hidden Yard 1<->Main Line East
P Hidden Yard 2

| |Hidden Yard 2

Hinzufugen Entfernen

= Uberpriifte Objekte:

fiss:

Aufzeichnen

“r Aigemeines | & Ausiozer | L3 Bedingung | “¥ Operationen | & Memory | 4 Kommentar

Neue Gruppe

g% und
@ Access

Nicht

Uberprift b - =

Abbrechen

Hilfe

R |

Hinweis:

Diese Ermittlung MUSS bei der Einfahrt in den Block erfolgen und dann gespeichert bleiben;
entweder durch Einfrieren beim Beenden ODER durch setzen eines Schalters.

In einem solchen Fall muRR die Schalterstellung in den Operationen des START Schalters abge-

fragt werden.

Im _statischen (stehenden Lokzustand) kann die Fahrtrichtung NICHT ermittelt werden !!l, dann

kann es dazu kommen, dal3 die Lok in die falsche Richtung fahrt !!
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