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2.2

Vorwort

Immer wieder taucht die Frage auf, wie kann man am besten auf Stérungen die beim Betrieb der Mo-
delleisenbahnanlage auftreten, wie z.B. Kurzschlisse im Gleis oder drohende Karambolagen,
Fehlfahrten, etc., reagieren.

Sowohl im TC Forum (deutscher als auch englischer Teil) werden spezifische Situationen beschrieben
und Losungen diskutiert.

Auch beim 2 ten TC-Stammtisch in Minchen (4.2014) war dies der Fall.

Leider stehen in den TC Varianten Bronze und Silber nicht die gleichen Funktionen als Operationen
zur Verfiigung wie in der GOLD Variante.

Nutzer die Bronze oder Silber einsetzen kénnen evtl. die Handlungsweise in Form "eines schnellen
Fingers" manuell Uber die TC Meni-Leiste(n) nachvollziehen.

Betriebsstérungen

Storfall - Szenarien
Grundsatzlich lassen sich folgende Vorgénge unterscheiden ....

1. automatische Erkennung aufgrund von z.B. Kurzschluf3 am Gleis;
dieser Kurzschluf3 versetzt im allgemeinen die Zentrale in einen STOP Zustand.
2. automatische Erkennung von Falschfahrten aufgrund spezifischer HW - Maf3nahmen
3. manuelle Erkennung aufgrund Beobachtung > Betatigen HW - STOP - Taste an der Zentrale
4. manuelle Erkennung aufgrund Beobachtung > Betatigen der STOP / Einfrieren - Funktion auf
der TC - Ebene (Stellwerk)
5. manuelle Erkennung aufgrund Beobachtung > Betatigen HW - NotAus Taste
am Anlagenrand

Storfall - was ist zu tun ??

Beim Auftreten einer Stérung kdnnen auf der Anlage folgende Zusténde, in beliebiger Kombination,
herrschen ...

1. gestartete Zugfahrten sind aktiv

2. gestartete Zugfahrten befinden sich in einem "Wartezustand"; sei er geplant (z.B. Bahnhofs-
halt) oder er resultiert aus der Betriebssituation heraus

3. eine Zugfahrt wurde gestartet, das Fahrzeug befinden sich jedoch noch im Stand (Halt)

4. eine Zugfahrt wurde gestartet, befindet sich aber in dem "Versuchen - Stadium”

5. eine Nachfolge Zugfahrt wurde gestartet, der Zug aber noch nicht ibernommen; er steht noch
unter der "Leitung" der "Vorgénger - Zugfahrt"

Um weiteres Ungemach zu verhindern, muf3 in TC die Ablaufsteuerung unterbunden werden.

Das geeignete Mittel hierzu ist das "Einfrieren ".
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2.3

Diese TC Funktion stoppt auf der einen Seite den internen Ablauf und "friert" die aktuelle Betriebssi-
tuation ein, so daf3 der Betrieb nach Beheben der Stérung "an der gleichen Stelle" wieder aufgenom-
men werden kann.
Ferner werden alle fahrenden Zige tber die Zentrale gestoppt
Storfall - Kommunikationswege
Die Kommunikationswege lassen sich folgendermal3en gliedern ...
1. Kurzschlu3 am Gleis
Je nach HW - System und Konfiguration erkennt die Zentrale oder der Booster den Kurz-
schlul und schaltet die Gleisspannung (en) ab, so dal} die Fahrzeuge aufgrund fehlender
Spannung zum Stehen kommen.

Im allgemeinen meldet die Zentrale diesen Zustand an das Modellbahnprogramm, hier TC.

TC wird in den Modus "stop" / "einfrieren" gesetzt.

2. Manuelle Betatigung der Stop Taste an der Zent rale
Im Prinzip findet der gleiche Vorgang wie unter 1 beschrieben statt; nur der "Ausléser" ist
diesmal der Nutzer.

3. Manuelle Betatigung der STOP / Einfrierungs - "T  aste" im TC Stellwerk

TC gibt an die Zentrale den Stop - Befehl weiter Diese schaltet die Gleisspannung ab; analog
zu Punkt 2.

4. Manuelle Betétigung einer NotAus Taste am Anlagenra  nd
Dieser Fall wird von jedem Nutzer anders gehandhabt.
Mittels Relais kann die Gleisspannung abgetrennt werden oder es wird Uber die "Besetztmel-
der - Funktion" in TC ein TC-Melder aktiviert, der als Operation das Stoppen / Einfrieren von

TC als Aufgabe hat.

Es koénnen auch weitere Aktionen konfiguriert werden, wie z.B. das Sperren von Blocken, etc.
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2.4

24.1

Storfall - Beseitigung

Je nach Stoérfall missen unterschiedliche Handhabungen vorgenommen werden. Grob lassen dise
sich unterteilen in ,,

1. Beseitigung OHNE Mitwirkung von TC
2. Beseitigung UNTER Mitwirkung von TC

Im letzten Fall kann dies bedeuten, daf3 der Zug auch aus einem TC-Block entfernt werden muf3 und
damit gezielt eine Zugfahrt zu beenden ist;

ODER

das nach einer Falschfahrt eine / mehrere Weiche(n) in die richtige Position zu stellen sind.

Weitere Aktionen sind denkbar.

Nunmehr entsteht aber ein Problem fur den Nutzer; e r kann KEINE AKTIONEN im eingefrorenen
Zustand in TC vornehmen

Dieser STOP / Einfrierungszustand kann (derzeit - 4.2014) nur durch Betatigen der START "Taste" im
TC Stellwerk aufgehoben werden,

ODER

durch die "START" Taste an der Zentrale -- es sei denn, in TC ist diese Aktionsweiterleitung "durch
Hakchen setzen" im Menl "Railroad" (Start Sperren) unterbunden.

Dies bedeutet aber, das mit START alle TC internen Ablaufe fortgesetzt werden und die Zentrale das
Gleissignal wieder einschaltet; so dieses nicht vom Nutzer auf andere Art und Weise "manuell" (per
Relais) abgetrennt ist.

In einem solchen Fall hat der Nutzer -- zur Vermeidung weiterer Probleme -- nur die Méglichkeit mittels
der "Sicherheitsabfrage” nach START, alle bestehenden Zugfahrten zu beenden.

Die Folge ist, der Nutzer muf} nach z.B. dem Stellen der Weichen manuell alle Ziige in die korrekte
Ausgangssituation fahren und dann die Zugfahrten erneut starten.

Storfall (Gleisspannung aus) + TC im "START"  Modus

Durch entsprechende HW - MaRnahmen (Gleisspannung separat abschalten) l1aRt sich dieser Zustand
herstellen.

Es ist dabei aber zu beachten, dafl3 dann die Ablaufe in TC fortgesetzt werden, ohne daR die am Gleis
"angeschlossenen"” Dekoder wirklich angesprochen werden kénnen.

Am folgenden Beispiel sei dies verdeutlicht.

Ein Block hat "nur" einen Melder.

Die Zugfahrt soll in diesem Block halten (weil Ende oder aus der Betriebssituation heraus)

Zum Zeitpunkt des STOPs hat dieser Melder ausgeldst und die TC Bremsberechnung hat begonnen
(Brems / Halte - Aktionen).
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Mit STOP / EINFRIEREN wird dies unterbrochen, mit START wieder fortgesetzt.

Kommen jetzt die Befehle zum Abbremsen nicht zum Lokdekoder durch, dann bleibt der auf seiner
letzten Einstellung stehen (Fahrstufe xyz).
Der Ablauf in TC lauft aber weiter und TC wahnt den Zug am Haltepunkt.

Wird jetzt die Gleisspannung wieder eingeschaltet, dann féahrt der Zug "unkontrolliert” weiter, es sei
denn der Dekoder "verliert" seine Fahrstufeneinstellungen, wenn die Spannung ausgeschaltet ist.
In dem Fall bliebe der Zug stehen.

Was dieses Beispiel nur aufzeigen soll, TC und die Anlagen - HW laufen u.U. nicht mehr synchron und
mussen neu synchronisiert werden
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NotAus - Losungsansatz, Ziel dieses Dokuments

In diesem Dokument wird der Versuch unternommen ein Losungskonzept fiir die verschiedenen Stor-
fall - Szenarien anzubieten.

Das Losungskonzept will auch auf die "Nebenwirkungen" aufmerksam machen, die so manche bisher
verdffentlichte Handlungsweise evtl. in sich tragt.

Die hier vorgestellten Methoden und Verfahren nehmen fiir sich nicht in Anspruch "fehlerfrei" zu sein
und sind bestimmt "verbesserungsfahig"

Das Ldsungskonzept muf3 von dem jeweiligen Nutzer auf seine Belange "portiert" werden.

WAS WIRD BENOTIGT !!!

Eine Funktion, welche die Zugfahrten weiterhin stoppt, die es aber erlaubt einzelne Objekte auf der
Anlage gezielt und einzeln betatigen zu kdnnen.

Ferner soll es mdglich sein, gezielt einzelne Zugfahrten zu beenden, so daR? diese nicht wieder starten
kdnnen.
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4.1

4.2

NotAus - Lésungsansatz (Theorie)

Erschwernisse - Einschrankungen

Gegenwartig (Stand 4.2014) ist es nicht mdglich "konfigurationstechnisch” die Zustande (“eingefroren”
oder "stop") abzufragen und auszuwerten.

Ferner kann "konfigurationstechnisch" nicht erkannt werden, wann sich das Programm nach dem Ein-
schalten in einem "Erst-Start-Modus" befindet.

Auch gibt es keine Mdglichkeit in Erfahrung zu bringen, ob einer dieser Zustande ("eingefroren” oder
"stop") durch die Zentrale (HW, KurzschluR) erfolgte oder durch den Nutzer am Bildschirm, z.B. weil er
beim Testen einen solchen Zustand herbeifiihren wollte -- was aber nicht unbedingt einen Storfall dar-
stellt.

Desweiteren ist es nicht mdglich beim Beenden des Programms bestimmte Einstellungen vorzuneh-
men, die als Startbasis beim néchsten Neustart dienen kdnnen.
Kompromisse

Will man sich gegenwartig die zuvor genannten Verfahrensoptionen verschaffen, dann muf3 man mit
Kompromissen leben !

Kompromii3 1

Nach einem Kurzschluf3, der zur Abschaltung der Gleisspannung fihrte, wird diese Gleisspannung mit
"START" wieder angelegt und kann erkannt werden.

--- Diese Situation unterscheidet sich in Bezug auf die reine Gleisspannung in nichts zum Einschalten
der Anlage / TC.

--- Ferner liegt die gleiche Situation vor, wenn der Nutzer aus einem ganz anderen Grunde die Gleis-
spannung ausgeschaltet und danach wieder eingeschaltet hat.

Gleichwohl, die Gleisspannung ist das einzige Kennzeichen, was die Aufhebung einer Stérung fir den
Nutzer erkennbar macht.

KompromiR3 2

Da es keine Maoglichkeit gibt einen wirklich eindeutigen Betriebs-Beginnszustand fir ein z.B. Schalter -
Objekt festzulegen, z.B. immer "aus"; gleich wie er beim Beenden war, kann auch keine Selektion in
Bezug auf das Auswerten des Einschaltens der Gleisspannung auf "TC - Ebene" vorgenommen wer-
den.

Dies gilt sinngemalf auch fur alle anderen Situation.
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Kompromii3 3

Der Nutzer stitzt sich nicht auf die Gleisspannung als Signal ab, sondern fihrt einen eigenen NotAus
Schalter ein.

Liegt eine echte Abschaltung (Stérung) vor, so setzt der Nutzer diesen Schalter.
Ein angeschlossener Besetztmelder erkennt nach Zuschaltung der Gleisspannung diesen Zustand und
meldet ihn an TC.

Im nicht mehr "eingefrorenen Zustand" bzw. "Stop - Zustand" kann diese in TC ausgewertet werden.
Nach der Auswertung wird der Schalter durch den Nutzer wieder zurtick gestellt.

Die TC - Auswertung ist identisch zur Erkennung der Gleisspannung.

Der wesentliche Unterschied liegt darin, da nicht jede Unterbrechung einer Gleisspannung zu einer
NotAus - Situation in TC fiihrt; ebenso nicht die Ersteinschaltung bei Betriebsbeginn.

KompromiR3 4

Nutzt ein Anlagenbetreiber "NotAus - Tasten" am Anlagenrand, dann ist darauf zu achten, da diese
nur dann in TC zur Auswirkung gelangen, wenn sich TC NICHT in einem "eingefrorenen Zustand" oder
"Stop Zustand" befindet UND online ist.

Sicherer ist es, wenn diese "NotAus - Tasten" als Schalter ausgefuhrt werden, denn dann |af3t sich der
Zustand zur Erkennung aufrecht erhalten.

Der Anlagenbetreiber muB3 in diesem Fall aber nach Behebung der Stérung den Schalter wieder zu-
ruck stellen.
Fazit

Operationen, die sich auf das Erkennen der Gleisspannung abstitzen, werden immer ausgefihrt, da-
mit also auch oftmals dann, wenn dies nicht erwinscht ist.

Operationen, die Uber einen Schalter ausgefihrt werden, kénnen auch mal aus Versehen unterblei-
ben; es liegt hier ein "halbautomatischer” Betrieb vor.

Jedem Nutzer ist freigestellt sich fiir eine der Varianten zu entscheiden oder beide in geeigneter Form
miteinander zu verbinden oder neue Wege zu gehen.

Anmerkung:

Im Punkt 4.4.3 wird eine HW - Lésung vorgestellt, welche die automatische Erkennung unterstitzt und
Uber eine Zeitfunktion "Stéreinblendungen™ unterdrickt.
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4.3 Handlungsweisen / Operationen

Ausgangssitutation:

TC befindet sich im "eingefrorenen” Zustand. Dieser wurde iber einen der zuvor beschriebenen Wege
hergestellt.

Vorgang danach:

-- vergleiche hierzu die Darstellungen im Abschnitt 5 --

1.
2.
3

Nach dem Beheben des Storfalls (HW) wird dies mittels der START Taste in TC "quittiert"

Die Frage nach dem Wiederstart der Zugfahrten ist mit JA zu beantworten

Jetzt ist sofort per Hand oder per Erkennen der Gleisspannung oder der Storschalterstellung ein
NEUER "STOP / NotAus - Schalter"  (NICHT "einfrieren") zu betatigen. Dieser stoppt (erneut)
alle Zugfahrten und den Neustart von weiteren Zugfahrten, so daR die Ziige nicht weit anfahren
kénnen.

Der Nutzer ist jetzt in der Lage Weichen manuell von der TC Oberflache heraus zu stellen bzw.
auch einzelne Zugfahrten zu beenden.

Sind alle Aktionen beendet, dann werden mit dem NEUEN "FREIGABE - Taster" alle Sperren
aufgehoben, mit Ausnahme der Zugfahrten.

Dadurch daf3 die STOP Funktion gesetzt wird, mul3 anschlieend die START Taste erneut beta-
tigt werden und es erfolgt erneut die Abfrage in Bezug auf den Wiederstart der Zugfahrten; was
ebenfalls mit JA zu beantworten ist.

Wurde in der Zwischenzeit die Gleisspannung NICHT nochmals AUSGESCHALTET, dann bleibt
der Melder weiterhin aktiv und es wird nicht erneut der "STOP / NotAus - Schalter" aktiviert.

Sollte dies jedoch der Fall gewesen sein, dann beginnt das Spiel von vorne.

4.4 Ausbaustufen

Der zuvor erwahnte Lésungsansatz lafdt sich in 3 Stufen umsetzen.
Dabei kommt es sehr stark darauf an, wie sich die individuelle Modellbahnkonfiguration in Ablauf und
zeitlicher Zuordnung verhalt.

4.4.1 Grundausbau

Dieser besteht aus den beiden NEUEN Objekten im TC Stellwerk ..

e "STOP / NotAus - Schalter"
» "FREIGABE - Taster"
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4.4.2 Erweiterung "Uberwachungsmelder"

Die Erweiterung erlaubt auf der TC Ebene im Stellwerk die automatische Erkennung von HW Ereignis-
sen, die direkt oder indirekt eine Stérmeldung darstellen.

Pro "Stérquelle” wird ein TC Melder benétigt. Ein Bahnwarter tiberwacht diese in einer ODER Funktion
und wenn er aktiv wird, dann schaltet er den "STOP / NotAus - Schalter” ein.

Mittels des Schalters "NotAus - Sensor - Aktivierung (Schalter)" kann diese Uberwachungsform ein -
bzw. aus- geschaltet werden.

Somit ist es mdglich beim Testen / Implementieren von neuen TC Funktionen oder Anlagenteilen diese
Uberwachung "still zu legen".

Eine solche Abschaltung ist auch sinnvoll, bei Betriebsende vorzunehmen, so dal3 der Betriebsbeginn
nicht mit einer "nicht vorhandenen Storsituation” beginnt, die sich ausschlie3lich auf das erste Ein-
schalten der Gleisspannung abstiitzt.

Uber den "Grundausbau" besteht aber -- bei abgeschalteter Uberwachung -- weiterhin die gewiinschte
Zugriffsmdglichkeit, in rein manueller Weise.

4.4.3 Erweiterung "Hardware - NotAus - Melder"

In Fallen, wo die vorgenannte Gleisspannungsiberwachung nicht die Erwartungen erfullen kann, weil
z.B. keine ausreichende Zeit verbleibt um das "Abfallen" des TC Melders und das "wieder ansprechen"
realisieren zu kbnnen ODER wenn man beim Einschalten der Anlage den vorgenannten Kompromif3
nicht eingehen will ODER wenn es sonstige Grinde gibt das System zu verbessern, dann muf3 man
direkt an der HW ansetzen und dort mittels spezifischer Schaltungen fir bessere und klarere Stérmel-
dungssituationen sorgen.

Anlagen NotAus
-- ein neues Lésungsmodell fir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 04.2014

11



Jens Mohr

5.

5.1

NotAus - Lésungsansatz, umgesetzt im TC - Stell  werk

"Aufbau - Uberblick"

N IEII_.L AL

Obijektfunktionen (von links nach rechts)

STOP / NotAus - Schalter
bewirkt das Anhalten aller Ziige und sperrt alle (neuen) Zugfahrten sowie bereits gestartete
mittels Blocksperren

FREIGABE - Taster
hebt die Zugfahrt- und Block- Sperrungen auf, setzt das TC System auf Stop;
Vorbereitung zur generellen Freigabe mittels der START Taste im obersten TC Men

NotAus - Sensor - Aktivierung (Schalter)
ermaoglicht die Unterdriickung der (Besetzt-) Melder - Informationen

Summarische Ermittlung eines Storfalls (Bahnwarter)
schaltet beim Erkennen einer Stérung durch einen Melder den "STOP / NotAus - Schalter" ein

Melder (z.B. Gleis oder Schalter)
meldet das Wiedereinschalten der Gleisspannung nach einem Storfall * bzw. die "Aussage”,
daf3 ein Stérfall vorliegt

Melder (z.B. NotAus - Taster an der Anlage)
meldet einen vom Benutzer ausgeldsten Storfall

* ACHTUNG:

Wird die Gleisspannung direkt Uber einen Besetztmelder erkannt, dann schaltet der
TC Melder sich immer ein, gleich aus welchem Grunde die Gleisspannung einge-
schaltet wird -- z.B. bei Betriebsbeginn oder beim Testen (online / offline).

Mit dem Schalter NotAus - Sensor - Aktivierung kann dieses unterbunden werden;
d.h. die Uberwachung wird gezielt aktiviert.

Es kdnnen bei Bedarf weitere Melder nach dem gleichen Schema hinzugefiigt wer-
den, um weitere HW Ereignisse entsprechend als Stérungen zu erkennen.
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5.2

"TC - Grundausbau"

mittels dieser beiden Objekte kénnen seitens der TC Oberflachen die NotAus - Situationen gehand-
habt werden.

Es werden alle Zugfahrten beendet und neue Zugfahrten gesperrt und bestehende, bei denen noch
kein Zug in Bewegung ist mittels Blocksperrung am Fahren gehindert.

Anmerkung:
An dieser Stelle kann der Nutzer nach seinen eigenen Anforderungen Modifikationen vornehmen.

Hierzu sind die folgenden Konfigurationen vorzunehmen.

STOP / NotAus - Schalter

Ein/ Ausschalter - Notaus-Wechsel 2= Betriebszustand - Sperren

| & Algerneines |$ Anschiuss | L Bedngung | S Operationsn | ZKormmertar |

~ Eigenzchaften: w
Ty Eindtuzzchalier

Abbrechen
Marne: |
Steuertaste: Hilfe
Stelhwerk: Hauptbahn
Zeile: 14 Spalte: 25 -
Farbe: I- - Sichtbar rur im E ditisrmadus: [

C
Symbuol: If [=] - Symbole bearbeiten... |
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Ein/ Ausschalter - NotAus-Yechsel > Betriebszustand - Sperren

~anzchluss: ¥
Digitalzpstem: ITams EazyCaontral -
Abbrechen
Adresze; 1 E Machste freie zuchen |
bl odu: IDperatiDnen ausfuhren <
~ @0 ®
~Zuztand: .
Test: ™

Ein/ Ausschalter - NotAus-Wechsel = Betriehszustand - Sperren

| % sllgemeines | & Anschiuss |L&BEdiﬁgUﬂG F%Operatiunen | ZfKommerntar

Betroffener Zuztand: ||i| =

IMelder *  Uberpriiite Dbjekte: Meue Gruppe
L & |&| und Abbrechen
® 15 M othusw'echzel » Betriebszustand - Freigabe

412 Hilfe
5-4

58

61

B-2

<ablaufzteuerung (07 /271
<ablaufzteuerung (07 /23]
<Einmeszen [06/11]>
<Einmeszen [06/26]>

®
® <Einmeszen [D6/33]> v
< | | »

| Hinzufiigen | | Entfermen | |&ufzeichnen| [~ Hicht Oberpriift: I&I - E

4l

ST
W @

s T Heeseee

Anlagen NotAus
-- ein neues Losungsmodell fur --
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Ein/ ausschalter - NotAus-Wechsel = Betriebszustand - Spe

Auzlazender Zustand: , - Block: | kein -
|.~'—‘«I:|Iauf$teuerung = Dperationen:
| pmc—— Abbrechen |
[ Zufallige Werzigerung [@ Alle Blocke Speren ‘II
1 Yoraussetzung 5 Alle Zuge Anhalten i
[L= Sprung 53 Meriii-Taste Umzchalt+B"
*= Marke 2 Merzdgerung 00:00:00.500
Ya 'wahrzcheinlichkeit X &lle Ziige Anhalten &
Tlf Zufalige Rehenfalge 2 Verzdgerung 00;00:00.500 I
4= Angegebene Reihenfolge 5 Alle Ziige Anhalten

i) Popup-Meldung "STOP » Ziige + Zugfahrten'
" Werzogerung 00:00:03.000
&) Popup-Meldung "Freigabe mit 'F - T aste

‘ Hinzufugen | | Entfermen | |&ufzeichnen‘

‘ Bufiarks || Abiwarts || pakroz... ‘ Endem...|

Anmerkung:

Die Reihenfolge der Aktionen als auch die Wiederholung des Befehls "alle Ziige anhalten” resultieren
aus dem Praxistest (s. Abschnitt 6)

"alle Zugfahrten sperren”

bewirkt, dal3 keine neuen Zugfahrten gestartet werden

"alle Blocke sperren”

bewirkt, daf3 Zugfahrten die bereits gestartet sind ABER bei denen sich die Lok sich noch im Haltezu-
stand (Fahrstufe 0) befindet nicht nach einer Zeit x aus dem Block losfahren kdnnen.

Dies gilt sinngemaf3 auch fur Zugfahrten, die als Nachfolger fungieren.

"alle Zige anhalten”

bewirkt, daR alle fahrenden Loks / Zlige "sofort" angehalten werden.

Im Praxistest hat sich gezeigt, daf3, wurde der Befehl nur 1x an die Zentrale geschickt, diese nicht alle
Zige (max. 13 laufende Zugfahrten) anhielt.

Erst nach 3 x senden kamen alle Zugfahrten (Loks) zum Stehen.

Der genaue Grund konnte (aus Zeitmangel) nicht ermittelt werden, es steht aber zu vermuten, dal3 hier
die spezifische Anlagen. / Betriebs- Situation zur Auswirkung kam.

Anlagen NotAus
-- ein neues Lésungsmodell fir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 04.2014
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Menutaste "Umschalt + B"
bewirkt, dal3 die START - Taste an der Zentrale NICHT die START Funktion in TC (Menu) ausldst.

In einem solchen Fall unterblieben die in der NEUEN "Freigabe Taste" hinterlegten Funktionen, die
aber unbedingt fur den "Erfolg" notwendig sind.

HINWEIS:

Die Operation "Meni-Taste (Umschalt + B" bedingt, dal? zuvor die verwendete Tastenkombination
auch zu der jeweiligen Menufunktion zugeordnet wird, hier wie folgt ....

x|

Symboleisten Befehle [Tastatur  Dptionen |

K. ateqaorie:

IHaiIn:uau:I LI

Befehle: Aktive Definitioner;
Urmzchalt+B ;I Satzen

LI Entfernien
Meue Symboltazte:

Zuriickzetzen - I I Alles zuricksetzen

Offline ;I

Stop
Einfrieren
Start

Beschreibung: Symbol schon gesetzt von:
r/erhindert den Start der b odellbahn

Lber die Start-T aste des
Digitalzystems

Schheben

g g

zu erreichen ist diese Eingabe-Maske Uber >> Ansicht >> Meniis und Symbolleisten anpassen

Ende HINWEIS

Anlagen NotAus
-- ein neues Lésungsmodell fir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 04.2014
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Ein/ Ausschalter - NotAus-Wechsel = Betriebszustand - Sperren

|_§Allgemeines |$ Anschluss |._$Eledingung |‘~§Operati0nen |ﬁKDmmentar

Kommentar:

Mit diesemn T aster werden alle Zugfahiten beendet und [neus) gespet |

Dr. Railroad:

=l

abbrechen

Hilfe

oW
]

&y

Anlagen NotAus
-- ein neues Losungsmodell fur --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 04.2014
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FREIGABE - Taster

Taster - NotAus-Wechsel = Betriebszustand - Freigabe

|§'-‘“\"'§IEH’IBiHES |$ Anschiuss |._$Eledingung |'§%Operatiunen | ZfKommentar

~ Eigenschafter:
Twp:

Harne:
Steuertaste:
Stellwerk:
Zeile:

Farbe:

Surmbaol:

Taster

MotsuzwWechsel » Betiebszustand - Freigabe

-

Hauptbahn

14 Spalte: 26

IT Sichtbar nur im Editiermodus: [~
IE o Sumbole bearbeiten. .. ‘

abbrechen

Hilfe

5w
& [

Taster - NotAus-Wechsel = Betriebszustand - Freigabe

| % tllgemneines | § Anschiuss |._5Eledingung |'§%Operatiunen | ZfKommentar

~Anzchluss:
Diigitalsystern: ITams EazpControl
Adresze: 1 E Machste freie suchen
Modus: IDperationen ausfiibren v
G
~Zuztand:
Test: [F]

abbrechen

Hilfe

5w
& [

Anlagen NotAus
-- ein neues Losungsmodell fur --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 04.2014
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Taster - NotAus-Wechsel = Betriebszustand - Freiga

| %7 llgemeines | & Anschiuss | L3 Bedingung 4% Operationen | ZKommentar
Betroffener Zustand: -

IMelder *  Uberpriifte Objekte: Meue Gruppe
L & |&| und Abbrechen
& 18 E M otdusWechzel » Betriebszustand - Spemren

® 112 Hite
® 54

@& 58

& B-1

@ B2

M cAblaufzteuerung [07/27]
[ <Ablaufsteuerung (07 /28]
® <Einmeszen [06/11]>

@ <Einmezzen [06/26]>

@ <Einmezzen (06/39): il
1| | »

| Hinzufiigen | | Entfernen | |guf2eichnen| [~ Micht [ berpriift; & - E

oW
]

&y

Taster - NotAus-Wechsel > Betriebszustand - Freigabe

| Af llgemeines | & Arschiuss |3 Bedingung |“ Operationsn

Z4Kommentar

Auzlozender Zustand: .E_i - Block: | kein -

IZubehdr + Operationen:

'_'.-,I' Sperung aller Zugfahten Autheben Abbrechen

and - Speren I'_'F Sperrung aller Blocke Aufheben i
ilfe
Matduz-Oberwachung-Ein-dus H tarid - Spenen =

f_.ﬂ-_' Ranagierfahrten mit Ankoppeln .i,-f’ Popup-teldung Motz Spere aufgehoben = START Taste diicken'
@ S wW-Sonnenhang <> Bodenwohr uber Heimhauzen (NORD & “erzogerung 00:00:01.000

[F| NotsuswWechsel » Betriebszustand - Freigabe -

@ S2F Sonnenhang < Bodenwohr uber Heimhausen (MOF @Stnp System &
h Schranke & -Sonnenhang-Auf-Zu_o -

& Schranke & Sonnenhang-Servo
g Schranke B -Sonnenhang-buf-Zu_B
& Schranke B -Sonnenhang-Sero

[*] Schranke-Sonnenhang-Anforderung-Schiiefen _I:J
: m.‘

| I

| Hinzufiigen | | Entfernen | |&ufzeichnen|

| Bufwarts || Abuwarts || Makros... |

=
4

Hinweis:

die Funktion "Sperrung aller Blocke Aufheben" erreicht man, indem man zuerst den Befehl "alle Blocke
sperren” einfiigt und dann tber "Andern" diese Einstellung verandert.

Anlagen NotAus
-- ein neues Lésungsmodell fir --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 04.2014
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Taster - NotAus-Wechsel >» Betriebszustand - Freigabe

Kommentar:

Um die START - Tazte Uber die Funktion "Meni” betatigen zu konnen mul zuerst unter. ;I

Menil; dngicht > Symbolleiste u. Angzicht anpazzen > Register: Tastatur > unter Befehle: Start markiert werdan, Abbrech
Dann izt in das Feld: Meuws Symboltaste » > die gewiinschte Tastenkombination einzutragen [bereits verwendete werden angezeigt und sind tabu) WEIEIEH

Im nachsten Schritt ist mit der Taste: Setzen die Tastenkombination zu Ubermehmen.

Diege Tastenkombination mul auch hier in die Menii-0peration eingetragen werden

S
|

Dir. Railroad:

Anlagen NotAus
-- ein neues Losungsmodell fur --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 04.2014
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5.3

"TC - Erweiterung" (Automatisierung)

mittels dieser drei bzw. vier Objekte kénnen seitens der Hardware die NotAus - Situationen gehand-

habt werden.
Drei Objekte werden mindestens bendtigt ..

» Schalter N zum Aktivieren / Deaktivieren der Erweiterung
* den Bahnwarter als "Melder - Summenermittler" zum Setzen des NotAus Schalters

e einen Melder zur Erkennung des HW-Zustandes, z.B. Gleisspannung ein / aus Oder zur
Erkennung der Stellung eines manuell zu bedienenden Schalters ODER der Erkennung von

Falschfahrten (spezifische HW - Melder, etc. sind erforderlich)

Sollen mehrere HW-Zustande Uberwacht werden, dann sind es 4 und mehr Melder - Objekte.

Zur Erreichung der genannten Ziele sind die folgenden Konfigurationen vorzunehmen.

NotAus - Sensor - Aktivierung (Schalter)

Ein/ Ausschalter - NotAus-Uberwachung-Ein-Aus

| f Algemeines |@ Anschiuss | _LBedingung |5 Operationen | Kommentar

~ Eigenschaften:

Abbrechen

Typ: Eintuzzchalter

Mame: ok berwachung-Ein-Aus] |
Steuertaste:

Stelwerk; Hauptbahn

Zeile: 14 Spalte: 28

Farbe: IT Sichtbar nur im Editiermodus: [

Syrbal: IN [N] - Symbole bearbeiten... |

il

Hilt=

S
|

Anlagen NotAus
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Ein/ Ausschalter - NotAus-Uberwachung-Ein-Aus

|,§'Allgemeines |@ Anschiluss ||_&.Bedingung |%Operationen | | ZjKaormrmerttar

~Anschiuss:

Digitalspstem: ITams E asyControl .

Abbrechen
Adresze: 1 E M achste freie suchen Wit

P o I Operationen ausfukren h

N @@ @
~Zustand: C
Test: E

Ein/ Ausschalter - NotAus-Uberwachung-Ein-aus

K.ommentar:
Dieser Schalter schaltet die Hardware - Stirungserkennung iber die TG Melder ein baw. aus) ;l
Abbrechen
@
s
[ir. Railroad:

Anlagen NotAus
-- ein neues Losungsmodell fur --
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22



Jens Mohr

Summarische Ermittlung eines Storfalls (Bahnwarter)

Bahnwarter - NotAus-Melder-Starungserfassung

| 1 Allgerneines |é Auslser |._.$Bedingung |“\%Operationen |§:i"MemDry | Z4kommentar

~Eigenzchaften

Typ: B ahrwarter

— Abbrechen
Mame: M otAuz-helder-5 torungzerfassung
Fenster: Hauptbahn
Zeile: 14
Spalte: 29 Sichtbar nur im Editiermodus: [~ @
Farbe; I- v Beleuchtete Gleizelemente:; e
Symbal: I = - Symbole bearbeiten...

Bahnwirter - NotAus-Melder-Starungserfassung

| ' sllgemeines | & Ausloser |._$ Bedingung |¢§%Operationen |§:i" Memary | Zjkommentar

Betroffener Zustand: IE -
IMeIder - Oberpriifte Objekle: Neue Gruppe

L & | 1| oder Abbrechen
® 12 - [] Mottus-MelderSTOP-Tasten

® 412 ] Wottus-Melder-Gleissttnng [Spannung)
[ ]

@& 5

® @

@ B2 -

M Ablaufsteusrung (07 /27)>
= <Ablautzteuerung [07./28)>
@ <Einmessen [06/11]
@ <Einmeszen [0B/2E)>

@ <Einmessen [06/39] hd
1| | >

| Hinzufiigen || Entfemen | |gufzeichnen [ Micht O berpriift; 1] - E

Anlagen NotAus
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Bahnwarter - NotAus-Melder-Starungserfassung

|27 ligemeines | & Ausltser |3 Bedingung S Cperationen | 2 Memory | Z4Kommentar

Betroffener Zustand: IIE‘ -
IMeIder *  Oberpriifte Objekte: Meus Gruppe

L] = | &| und Abbrechen
& 18 e [N] Motus{berwachung Ein-dus

il

® 412 Hife
® 54
® 5
® B1 &
® 62

C
M < Ablautzteusrung [07/27)> '

= <Ablaufsteusrung (07 /28]
& <Einmeszen [06/11]>
@ <Einmessen [06/26]>

@ <Einmeszen [06/39)> -
4| | v

| Hinzufiigen || Entfemen | |Qufzeichnen| [~ Hicht Oberpriift: &) - E

Bahnwirter - NotAus-Melder-Starungserfassung

| ' sllgemeines |§ ALsiEser |._$Eledingung |@Operationen |§:i" Memary | Zjkommentar

Auglozender Zustand: IE o

IZubehﬁr - DOperationst:

- ErLng
=] <Ablaufsteuerung [05/27)>
= <Hauptbahn [41/89)>

E Aktion: Giiterzug Fangieren Trennen (LR) : HBf GIS

i Aktion: Guterzug Rangieren Trennen [LR) - HBF GI 5 - LOK, -

ED Aktion: Kurswagen Trennen [LR]:: Hbf GI 243 &
Bbdr-zi

% BFI-; - C

@ BR-2

T BR-3 =
KT I _'I_I

| Hinzufiigen || Entfemen | |Qufzeichnen|

| BufwErts || BSbwaErts || Makros... | ||;| -

Anlagen NotAus
-- ein neues Losungsmodell fur --
TrainController (TC), Variante GOLD ab Version 8.0 -- Stand 04.2014

24



Bahnwarter - NotAus-Melder-Starungserfassung

| A Allgemeines |éf-‘n.uslﬁser |._.5Bedingung S Operationen |,;:i"MemDry |ﬁKDmmentar

Kommentar:

Diiezer Bahnwarter regzitreit in einer ADER funktion das Ansprechen der Melder und zetzt dann den Schalter - Motdusz Wechsel » Betrebzzuztand ;I
» Sperel

Dir. Railroad:

Abbrechen

Hilt=

S
|

Anlagen NotAus
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Melder (z.B. Gleis oder Schalter)

Kontaktmelder - NotAus-Melder-Gleisstirung (Spannung)

Typ: Kontaktmelder

- Eigenszchaften

Mame: Motdug-bd elder-Gleizstomng [Spannung)

Fenster: Haupthahn

Zeile: 14

Spalte: Sichtbar aur im E ditiermodus: [ @
Farbe: Beleuchtete Gleizelemente; [l
Symbal: - Symbole bearbeiten...

Kontaktmelder - NotAus-Melder-Gleisstirung (Spannung)

Anschiu Abbrechen

Digitalsystern: | Ohne Anschiuss i Hilfe
Adresse: 1000 E |Scannen...| | Machsate freie suchen
Test: [

Anlagen NotAus
-- ein neues Losungsmodell fur --
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Kontaktmelder - NotAus-Melder-Gleisstirung (Spannung)

K.ommentar:

[bemmacht die Gleisspannung [Zentrale / Booster]: ;I
Aktiv [rot), wenn Spannung vorhanden

Inaktiv [schwarz], wenn Spannung nicht vorhanden Abbrechen

Hilie

nom
[

Dr. Railroad:
Melder (z.B. NotAus - Taster an der Anlage)
Kontaktmelder - NotAus-Melder-STOP-Tasten
~ Eigenschaften
Typ: F.ontaktmelder
Abbrechen
Marme: Matdus-Melder-STOP-Tasten
Fenster: Hauptbahn
Zeile: 14
Spalte: ki Sichtbar mur im Editiermodus: [ &
Farbe: I- - Beleuchtete Gleizelemente: e
Symbiol |E| ] - Symbole bearbeiten...

Anlagen NotAus
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Kontaktmelder - NotAus-Melder-STOP-Tasten

Anzchlu

Abbrechen
Digitalsyzten: I Ohne Anschiuss T

Adresze: 2000 [E |Scannen...| | Machste freie suchen

Test: = -

i

Kontaktmelder - NotAus-Melder-STOP-Tasten

Kommentar:

(bemacht die Gleisspannung [Zentrale ¢ Booster]: :I
2ktiv [griin). wenn Spannung vorhanden

Inaktiv [rat), wenn Spannung richt vorhanden Abbrechen

Hilfe:

ST
& [

Dr. Railroad:

Anlagen NotAus
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5.4

"HW - Erweiterung" (Automatisierung)

Die folgende Schaltung ermdglicht die Uberwachung der Gleisspannung. Fallt diese fiir eine Zeit die
groRer ist als z.B. 100 s aus (Zeit ist durch R / C Kombination einstellbar '), dann liegt ein Stérfall vor.

Ferner kann der Stérfall Gber einen Schalter / Taster gesetzt werden. Auch dieser muf3 Uber diese
Zeitspanne betatigt sein.

(Unterdriickung von Stdrimpulsen)

Zur weiteren Auswertung stehen zwei potentialfreie Umschaltkontakte zur Verfigung.

Eine erkannte Storung muf per RESET Funktion (Taste) zurlick gesetzt werden.

Ist an diesem Eingang permanent ein Signal (Strom) angelegt, so bleibt die Stérungserkennung fur

diese Zeitdauer abgeschaltet.

Die Reset / Sperrfunktion kann von einem HW - Schalter aus erfolgen oder Uber die TC Oberflache,
indem von dort mittels eines Dekoders ein Kontakt geschaltet werden kann.

Die Sperrfunktion ist insbesondere bei Tests und Implementierungen hilfreich, damit es nicht zu unné-
tigen Abschaltungen / Stéranzeigen kommt.

Hinweis :

Die Schaltung ist NICHT erprobt und kann noch Unstimmigkeiten enthalten.
Es wird empfohlen die Schaltung zuerst auf einem "Erprobungstrager" zu testen.

Anlagen NotAus
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SCHALTUNG der NotAus - Stérungserfassung

Hinweis : Schaltung wurde nicht praktisch erprobt !!
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LAYOUT der NotAus - Stérungserfassung
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5.5 Handhabung / Ablauf eines NotAus - Falls (S t6érung)

Die hier nachfolgend dargestellte Handhabung bezieht sich auf die zuvor dargestellte Lésung und
wurde in dieser Form auch im Praxistest erprobt.

Storungserfassung

»  per Kurzschluf? (Gleisspannung) Erkennung
(Booster / Zentrale > TC)

» per Schalter - Stellung an der Anlage
(Besetztmelder > TC)

* manuell iber PC Bildschirm / +Smarthand

TC - Reaktionen

» Booster / Zentrale schaltet Gleisspannung ab
UND / ODER (je nach digitalem System)
e TC veranlal3t den Stop aller Ziige und Zugfahrten
und friert das TC System ein, damit sind keinerlei weitere Aktionen auf der TC Ebene mdglich

Stérungsbeseitigung (HW - Ebene)

* manuell an der Anlage, evtl. unter Mitwirkung der Zentrale

TC - Mitwirkung (Stérungsbeseitigunq)

e hierzu muf mittels der START Taste der "eingefrorene" / gestoppte" - Zustand aufgehoben
werden; dabei sind alle Zugfahrten fortzusetzen (anderenfalls werden diese beendet und alle
Zuge bleiben auf der Anlage irgendwo stehen)

» im sofortigen Anschluf3 miissen tiber den NEUEN STOP / NotAus - Schalter die Zuge und
Zugfahrten wieder (erneut) gestoppt werden

» indiesen Vorgang kann auch die HW Uber einen Besetztmeldereingang mit eingebunden wer-
den, so daf3 dieser neue Schalter auch automatisch betéatigt wird, wenn TC wieder in den
START (Betriebszustand) zurlck kehrt.

Stérungsbeseitigung (TC - Ebene)

» stellen von HW - Objekten (z.B. Weichen) aus TC heraus
* beenden von einzelnen Zugfahrten
» evtl. Konfiguration von TC Objekten -- aus Erkenntnissen des Storfalls

Freigabe des Betriebes (TC - Ebene)

e durch Betéatigen des NEUEN FREIGABE - Taster s
>> (iber diesen kann auch das RESET der neuen HW Schaltung eingebunden werden
e durch Betéatigen der START Taste und Fortsetzen aller Zugfahrten
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6.

6.1

6.2

NotAus - Ldsung, Erprobung

Simulation

Zuerst wurde die vorgestellte Lésung in der TC - Simulation erprobt und zum vorgestellten Ergebnis
verbessert.

In dieser Simulation kann der grundsétzliche Losungsweg verifiziert werden, jedoch nicht die HW -
Einflusse.

Praxistest an der Anlage

Herr Reinhard Heckmann, der in der Nahe von mir wohnt, stellte freundlicherweise seine Anlage "Ig-
ling II" fir einen Praxistest zur Verfligung.

Die Steuerung erfolgte (4.2014) mit TrainController (TC) - GOLD in der Version 8.C1.

Seine Anlage und die Betriebsweise ist, wie sich an den Tests gezeigt hat, war sehr gut fur einen
Stref3test geeignet.

Im Laufe des Testbetriebs, es fuhren gleichzeitig zwischen 8 - 13 Ziige, auch gemischt tiber Zugfahr-
ten / Folgezugfahrten und AutoTrain, hat sich gezeigt, dal3 es einiger Konfigurationsanderungen be-
durfte, bis alle Ziige bei ausschlieB3licher Betatigung des NEUEN STOP / NotAus Schalters zum Ste-
hen kamen.

Der STOP / NotAus Schalter wurde testweise als alleiniger NotAus Schalter verwendet, damit alle
Einsatzfalle getestet werden konnten.

In der dargestellten TC-Stellwerks-Konfiguration (s.oben) ist das Ergebnis der Bemiihungen zu sehen
und sollte so Ubernommen werden (Empfehlung).

Nach der Wiederinbetriebnahme der Zugfahrten mittels der START "Taste" im TC Stellwerk kam es
hin und wieder vor, daR3 nicht alle Ziige anfuhren

Welche Ziige waren davon betroffen ??

Alle Ziige die sich zum Zeitpunkt der Storfall - Auslésung auf einer Weichenstrafl3e befanden.
Warum ??

Die Anlage Uberwacht mit realen Besetztmeldern (HW) den Belegungszustand der Weichen.
Da die Ziige auf den Weichen standen wurden diese als belegt gemeldet.

Aus Sicherheitsgriinden hatte Herr Heckmann die "Reservierung" und "Befahrung" von belegten Wei-
chenstraf3en in den Zugfahrtsregeln untersagt.

In diesem Fall blockierte der Zug seine eigene Weiterfahrt.
Nachdem die Regeln invertiert markiert wurden, fuhren auch diese Ziige wieder an.

Eine analoge Situation kann bei den Blocken auftreten.
Hier sollte in den Regeln die Reservierung von belegten Blocken erlaubt werden.
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Gleichzeitig sollte die Freigabe der WeichenstraRen auf Intelligent gestellt werden, auf jeden Fall nicht
auf "durch Besetztmelder”, denn dann kdnnte ein Nachfolger bereits eine Weiche unterhalb des noch
stehenden Zuges stellen (was auch im Testbetrieb geschah).

Mit folgenden Regeln in den Zugfahrten inkl. AutoTrain wurde ein Dauerbetrieb anstandslos ausge-
fahrt.

=p Regeln

Zuge dirfen nur rickwarts starten
Bl Reservierung von Blocken und WeichenstraBen

_l
»

El Belegte Blocke und YeichenstraBen &bbrechen
Einfahrt in belegte Blocke
Einfahrt in belegte Weichenstraen
Reservierung belegter Blicke zulassen
Reservierung belegter Weichenstralen zulassen
wWahle weichenstralfe mit den wenigsten Weichen
Eltesten Block oder Weichenstralie wahlen

Hilfe

2 ®
i)

OOa0<=<n
S

Entfernungen ignorieren

Behandlung nicht verfiigharer Streckenabschnitte
Yorschau

Fielblock beim Start reservieren

am

Fahrweg komplett reservieren
Bl Freigabe von Blicken und YWeichenstraBen
B Zeitpunkt der Freigabe
An der Halternarkierung
Mach wollstandiger Einfahrt
Inteligent
Inteligent oder nach Einfahrt
Durch Belegtrmelder
Freigabe verschisben
Fielblock freigeben

SO Wm0

_l
A

Zuige diirfen nur riickwarts starten

Lokormotiven werden nur mit Fahrtrichtung rickyearts gestartet,
Zugverbande werden nur gestartet, wenn der Zug danach geschioben wird,

Alle Regeln auf Standard zuriick zetzen
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Anmerkung:

Steht das Setzen der Regeln im Widerspruch zu dem normalen Betrieb, dann sollte der normale Be-
triebsablauf Vorrang haben.

Im Storfall mu3 der Nutzer dann den einzelnen Zug per Hand (vom TC Stellwerk aus) in den nachsten
Block fahren.

Dann per AutoTrain in den Startblock der Zugfahrt, wenn nur Startblécke zugelassen sind.

Die jeweils bestehende Zugfahrt ist zu stornieren und danach neu zu starten.

Kann die Zugfahrt aus jedem Block gestartet werden, dann ist die bestehende Zugfahrt zu beenden
und sie kann sofort neu gestartet werden.

Fazit

Die Erprobung hat gezeigt, dal3 in keiner erzeugten Stérungssituation eine Zugfahrt "verloren" ging, im
Gegenteil es konnte nach Behebung der Stérung der Betrieb automatisch fortgesetzt werden.

Wahrend der Storungsbehebung konnten alle TC Aktionen, mit Ausnahme von Zugfahrten ausgefihrt
und auch einzelne Zugfahrten konnten beendet werden.

Jedoch ist es mdglich die Ziige manuell tber das TC Stellwerk (Regler) zu fahren.

Belegte Blocke, kdnnen manuell zuriickgestellt werden, wenn Ziige versehentlich Melder ausgelst
haben bzw. wenn Ziige vom Gleis genommen werden missen.

Der Nutzer ist gehalten mit gewisser Achtsamkeit Modifikationen in den Operationen und Regeln vor-
zunehmen, da die Wirkweise sehr stark von der eingesetzten HW, der Anlagen-HW- und TC- Konfigu-
ration abhangt.

Viel Erfolg bei der Umsetzung des NotAus Konzeptes.

-- Ich kann weder fir die vorgestellte SW - Lésung, noch fir die HW-L6sung eine Garantie auf Fehler-
freiheit abgeben, jeder Nutzer handelt bei der Umsetzung hier auf eigenes Risiko --
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